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Anmelder 
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1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 


2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und>bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und>bder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 


Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Bescheids 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V £3 Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Jfrt D-1 0958 Berlin 
MyJ Tel. +49 30 25901 - 0 
Fax: +49 30 25901 - 840 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Weis, T K M ) 

Tel. +49 30 25901 -763 V M|9tt '^ 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 2004) 


m # 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH 03)00700 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
etngereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weilsie keine Anderungen entha/ten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-10 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 ~ 1 3 eingegangen am 31 .01 .2005 mit Schreiben vom 26.01 .2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/2-2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche einqereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung einqereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/bder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunqlich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-13 

Nein: Anspruche: 


2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dleser 
Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 936 671 (HITACHI LTD) 18. August 1999 
D2: WO 99/38196 A (JACOBS RICHARD L) 29. Juli 1999 
D3: US 6,393,130 B1 (STONICAS R ET AL) 21 . Mai 2002 
D4: DE 196 25 240 A1 (MITSUBISHI DENKI) 30. April 1997 
D5: DE 1 00 06 21 1 A (VIP VI RANT D O O) 30. August 2001 

Das Dokument D4 wurde im internationalen Recherchenbericht nicht angegeben. 


2. Unabhangiger Anspruch 1 

2.1 Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand dieses Anspruchs angesehen und offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Ein Leistungshalbleitermodul mit einem aus einem aushartbaren 
Vergusskunststoff gebildeten Gehause (Absatze 12, 16, 17; Abbildungen 1, 2) 
und 

mit einer Grundplatte, wobei auf einem Teil der dem Gehause zugewandten 
Flache der Grundplatte elektrische Leistungshalbleiterbauelemente uber eine 
isolierende Schicht angebracht sind (Absatze 12, 24; Abbildungen 1-6) und 
wobei 

zumindest der Teil der dem Gehause zugewandten Flache der Grundplatte mit 
den angebrachten elektrischen Leistungshalbleiterbauelementen mit dem 
Gehause vergossen ist (Absatz 12; Absatz 30, Abschnitt 1; Abbildungen 1-6). 

2.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem aus D1 
bekannten Leistungshalbleitermodul dadurch, dass: 

der aushartbare Vergusskunststoff eine Harte in der GroGenordnung von 30 bis 
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95 ShoreA aufweist, und 


dass der aushartbare Vergusskunststoff ein thermoplastischer Schmelzklebstoff 
ist. 


2.3 Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

2.4 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, bei einer Erwarmung des Gehauses durch den Betrieb des Leistungs- 
halbleitermoduls unerwunschte Spannungen und eine daraus resultierende 
Rissbildung im Gehause zu vermeiden. 

2.5 Aus Dokument D2 ist ein elektronisches Bauelement mit einem auf einer 
Grundplatte angebrachten Halbleiterchip bekannt, wobei der Halbleiterchip mit einer 
Kunststoffmasse vergossen ist (siehe D2: Seite 17, Zeile 17 - Seite 18, Zeile 3; 
Abbildung 1). Urn unerwunschte Spannungen bei einer Erwarmung des Gehauses zu 
vermeiden, wird als Vergusskunststoff ein Elastomer als Material mit niedrigem 
Elastizitatsmodul eingesetzt (siehe D2: Seite 20, Zeile 12 - Seite 22, Zeile 2). In D2 
wird als elastomerisches Material auch ein Silikon (Silicone rubber) erwahnt, das 
auch als Vergusskunststoff eingesetzt werden kann (vgl. D2: Seite 22, Zeilen 3-4). 
Der Fachmann wurde bei der Materialauswahl weitere Eigenschaften, wie die Harte 
(siehe beispielsweise D2: Seite 63, Zeilen 5-9; ) berucksichtigen. Dokument D2 
offenbart in diesem Zusammenhang auch das technische Merkmal, dass der 
Vergusskunststoff eine Harte in der GroBenordnung von 30 bis 95 ShoreA aufweist 
(siehe D2: Seite 41, Zeilen 9-15 zusammen mit Seite 42, Zeilen 12-17). Im ubrigen 
scheint dieser angegebene Wertebereich im Rahmen dessen zu liegen, was fur die 
Harte von Gehausen aus Elastomeren zur Einkapselung elektronischer Bauelemente 
iiblich ist (siehe beispielsweise D3: Spalte 2, Zeilen 37-41; Spalte 6, Zeilen 54-59; 
Abbildungen 4A, 4B; Anspruche 1 , 8 und 9). 

Dieses technische Merkmal kann daher nicht als erfinderisch angesehen werden 
(Artikel 33(3) PCT). 

2.6 Fur einen Fachmann auf dem Gebiet der Leistungshalbleitertechnik ist es jedoch 
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ausgehend von der in D2 enthaltenen Lehre nicht naheliegend, zur Einkapselung 
elektronischer Bauelemente einen thermoplastischen Schmelzklebstoff einzusetzen 
urn die gestellte Aufgabe zu losen. Der Einsatz thermoplastischer Schmelzklebstoffe 
zur Verkapselung elektronischer Bauteile bzw. elektronischer Komponenten ist zwar 
in Dokument D5 offenbart (siehe D5: Spalte 2, Zeile 47 - Spalte 3, Zeile 17), der 
Fachmann kann diesem Dokument jedoch keinerlei Anregung entnehmen, einen 
thermoplastischen Schmelzklebstoff wegen seiner elastomeren Eigenschaften als 
Vergusskunststoff zur Ausbildung eines Gehauses fur ein Leistungshalbleitermodul 
einzusetzen. Die Anwendung eines thermoplastischen Schmelzklebstoffs als 
elastomerisches Material zur Ausbildung eines Gehauses fur ein 
Leistungshalbleitermodul beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit im 
Sinne von Artikel 33(3) PCT. 

2.7 Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 beruht daher auf einer 
erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT. 

3. Die Anspruche 2-6, 8-13 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit im Sinne 
der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 

4. Anspruch 7 ist ebenfalls als ein unabhangiger Anspruch anzusehen (siehe den im 
nachfolgenden Abschnitt 5.2 erhobenen Klarheitseinwand). Dokument D4 wird 
gegenuber dem Gegenstand dieses Anspruchs als nachstliegender Stand der 
Technik angesehen (siehe D4: Spalte 1, Zeilen 3-7; Spalte 16, Zeile 68 - Spalte 18, 
Zeile 41 ; Abbildungen 9-11). 

Der Gegenstand dieses Anspruchs beruht gegenuber einer Kombination der 
Dokumente D2 und D4 aus den im vorhergehenden Abschnitt 2.5 angef uhrten 
Grunden ebenfalls auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) 
PCT. 


5. Klarheit der Anspruche 

5. 1 Der in Anspruch 1 verwendete Ausdruck "eine Harte in der GroGenordnung von 30 
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bis 95 ShoreA" ist vage und unklar, da diesem Ausdruck kein praziser Wertebereich 
fur die Harte entnommen werden kann (Artikel 6 PCT). 

5.2 Anspruch 7 ist zwar als abhangiger Anspruch formuliert, enthalt aber nicht alle 
Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 , auf den dieser Anspruch riickbezogen ist. 
Nach Anspruch 7 sind die elektrischen Leistungshalbleiterbauelemente im 
wesentlichen direkt auf der dem Gehause zugewandten Flache der Grundplatte 
angebracht, gemaB dem unabhangigen Anspruch 1 jedoch sind diese Bauelemente 
uber eine isolierende Schicht auf der dem Gehause zugewandten Flache der 
Grundplatteangebracht (Artikel 6 PCT in Kombination mit Regel 6.4 (b) PCT). 

Daruber hinaus ist der in Anspruch 7 verwendete Ausdruck "im wesentlichen direkt 
... angebracht vage und unklar, da die mit diesem Ausdruck einhergehenden 
technischen Merkmale nicht klar sind (Artikel 6 PCT). 

5.3 Der in den Anspruchen 12 und 13 verwendete Ausdruck "Kabel" ist vage und 
unklar, da der Fachmann im Fachgebiet der Leistungshalbleitermodule die mit 
diesem Ausdruck einhergehenden technischen Merkmale den Anspruchen 12 und 13 
nicht klar entnehmen kann (Artikel 6 PCT). 

Insbesondere muss das hier verwendete Kabel auch den thermischen und 
mechanischen Beanspruchungen wahrend des VergieBens der Modulkomponenten 
mit der aushartbare Vergussmasse standhalten konnen. Entsprechende technische 
Merkmale sind den vorliegenden Anspruchen jedoch nicht entnehmbar (Artikel 6 
PCT). 


6. Die Anspruche 1-13 erfiillen die Anforderungen von Artikel 33(4) PCT, da sie 
gewerblich anwendbar sind. 
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